
<國外電子檔案最新技術或制度> 

數位羊皮紙（digital vellum）簡介 

公元 170年左右，羊皮紙是用來製作書本或書寫的材質，透過羊

皮紙使得文字、歷史得留存。現在常用的數位資料如電子郵件、部落

格、網站、臉書張貼過的內容，可能因為資訊科技的快速變遷，造成

軟、硬體設備過時而無法讀取消失，形成數位黑暗。卡內基美隆大學

為解決數位資料無法讀取之問題，特成立「數位羊皮紙」計畫，其運

作機制係為保存數位資料的同時，也一併保存讀取資料時所需軟硬體

環境的相關訊息。透過該等資訊，即可以現行的軟硬體環境模擬過時

設備，經由安裝作業系統及應用系統，使得所保存的數位資料得以呈

現或編修。經實作技術上可行，但作業系統及應用系統有版權問題，

後續如持續運作，需要訂定法制作業以為因應。 

因此，在保存電子檔案時，亦需留存詮釋資料，內容包含檔案之

作業環境，如讀取設備、作業系統、應用軟體、版本等，以確保檔案

資料得以被讀取。 

數位羊皮紙在 Olive專案中採網路串流虛擬機系統，即在一臺虛

擬機上同時模擬多臺現行和已經不存在的硬體設備。模擬最重要是須

確保設備在執行上的依真度。由於不同年代發展出的設備，所運用的

控制指令不同，如未精確處理，其呈現的結果和當時會有差異。 

在模擬該硬體設備時，首先要撰寫該設備的模擬軟體。Olive 專

案使用快照的技術，將硬體設備、作業系統及應用程式以映像檔方式



保存，如需重建當時環境時，則將映像檔載入即可。結構如圖 1。 

 

圖 1 Olive專案環境架構 

為能在現行設備運作執行模擬程式，通常需要很大的記憶體空

間。另為使虛擬環境被廣為應用，首先需要將其映像檔的詮釋資料和

內容放在網路上，俾利搜尋及下載使用。由於映像檔很大，下載時間

很久，可能會降低使用意願。因此，該團隊採用類似視訊檔的串流技

術，讓使用者在虛擬機器下載當下，即可使用。另外，映像檔也可以

客制化，下載保存在個人電腦中，或重新安裝其他軟體後，上傳至平

臺上。另為加速作業效率，平臺將依使用者瀏覽歷程及執行紀錄，預

測所需要的環境予以推薦，使用者可免除逐一挑選設定。如圖 2。 

 

 

 

 



 

圖 2 Olive執行情形 

Olive專案之虛擬機器映像檔 (VM Image Representation)包含機

器描述(Domain XML)、磁碟映像檔(Disk Image)及記憶體映像檔

(Memory Image) 3部分，如圖 3所示。其中機器描述，包含如模擬器

類型、驅動程式名稱、匯流排等相關資訊。如此，全部封裝在一個可

以隨時放進虛擬機器裡的檔案，以達到運作之目的。 

圖 3 VM映像檔 



下圖範例即是用QEMU模擬在微軟作業系統Win3.1執行應用程

式，如系統保真度很高，將使這模擬看起來與原來環境執行結果一模

一樣。如圖 4。 

圖 4 模擬實例 

Olive 專案採用了雲端平臺的運作提供模擬服務，將是一個解決

數位資料流失的方法。採用這樣的運作機制，即可以遠端來執行，並

可有效解決數位檔案無法讀取問題。如圖 5。 



 
圖 5 Olive雲端平臺運作 

為使這個計畫持續運作並不簡單，最大的挑戰是提升處理能力、

系統硬體校能及精確性。此外，由於多樣化的資料格式，必須搭配不

同的軟體程式，而在有限的資源裡，很難決定哪些軟體及版本是需要

保存，和放置於映像檔中，因此很難取捨。因此，在電子檔案長期保

存上，適當的限縮檔案格式，並採取開放軟體，始得以維持電子檔案

長期可讀取性。 
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