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電子檔案長期保存問題的肇因

過時硬體設備（包括電腦與週邊設備）、儲存媒體毀損如
發霉、刮傷、受潮、受損等。讀取設備損壞，原廠商停產
且無零件供應。

儲存媒體問題

未公開檔案格式、軟體停止支援、廠商結束營業、版本相
容問題。

檔案格式與支
援軟體問題

各種不同編碼的轉換所衍生的問題。
中文編碼問題

組織人事異動、電子檔案移轉（交）、忘記密碼、保存場
所環境不佳等人為因素產生的問題。

管理問題

因水災、火災、地震、戰爭、電腦病毒等天然或人為災害，
造成檔案毀損。

天災人禍
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電子檔案長期保存問題的肇因

前述問題，現在不存在，未來仍可能發生；

現在沒有發生，說不定明天就會發生。

而且我們不能等到發生後才處理。
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電子檔案保存策略

轉置(Migration)
• 轉置後所有檔案均在新的作業環境下
運用。

封裝(Encapsulation)
• 封裝方式即將被保存的數位資訊及相
關的資訊(如文件說明、組織活動資訊、
編碼方式、簽章資訊、檔案關連)包裹
在一個封包(Envelop)裡。封裝策略就
是將數位資訊以及描述該數位資訊內
容的詮釋資料一起包裹起來。

模擬(Emulation)
• 所有檔案均在新的設備與環境下，模
擬舊有環境運作。

系統保存(System Preservation)
• 類似電腦博物館，將過時必備軟硬體
保存起來，電子檔案以其最原始的格
式儲存。所有檔案與設備都是在原來
老舊環境下運用。
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電子檔案保存之模擬策略概念介紹(1/6)

公元170年左右，羊皮紙是用來製作書本或書寫的材質，

透過羊皮紙使得文字、歷史得留存。大量電子檔案因為

資訊科技的快速變遷，造成軟、硬體設備過時而無法讀

取消失，形成數位黑暗。卡內基美隆大學為解決數位資

料無法讀取之問題，特成立「數位羊皮紙」計畫，其運

作機制係為保存數位資料的同時，也一併保存讀取資料

時所需軟硬體環境的相關訊息。透過該等資訊，即可以

現行的軟硬體環境模擬過時設備，經由安裝作業系統及

應用系統，使得所保存的數位資料得以呈現或編修。
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電子檔案保存之模擬策略概念介紹(2/6)

數位化物件

(文件、遊戲
、網站、應
用系統等)

MS DOS 5.0 
with Word 
Perfect 5.1
BIOS, OS, 

applications

iPad Air
ARM 處理器, 
1 GB RAM, 

64 GB 
storage

模 擬 器

CPU
16 bit Intel 

Memory
1 MB RAM

I/O bus
PCI, ISA, COM

I/O device
mouse, 
keyboard, 
graphics

I/O device
mouse, 
keyboard, 
graphics

I/O device
mouse, 
keyboard, 
graphics

什麼是模擬?(Emulation)
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電子檔案保存之模擬策略概念介紹(3/6)

 模擬 = 模擬原來的電腦系統的
硬體或軟體

 優點:

•感受真實的-外觀跟感覺-
•適用於任何類型的數位化物件

 缺點:

•需要精確的模擬器
•需要原版的軟體
•需要了解原始電腦系統的使用

及軟體操作
•原有的軟硬體版權與專利

模擬器

數位化物件

原始軟體

現有的電腦
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電子檔案保存之模擬策略概念介紹(4/6)

維基百科-1941年英國海軍捕獲德國U-110潛艇，得到密碼機和密碼本
才成功破解。

模擬的概念可以追溯至1941年，由英國模擬德國Enigma機器的編碼

90年代初期-模擬的數位保存的情況-首次出現

虛擬化 = 模擬相同的電腦架構

• 當今廣泛的應用在Server-side的計算

模擬的實例:

• Video game 遊戲模擬器, 如任天堂紅白機、遊戲機

• DOSBox 模擬 MS DOS 介面

• 智慧手機/電視/平板 的模擬器使用在開發測試apps
• XBOX 360 模擬 XBOX (微軟第一代家用遊戲主機)
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電子檔案保存之模擬策略概念介紹(5/6)

 Enigma 密碼機是一種用於加密與解密的密碼機設備，由德國人發明該編碼
方式，最終經由英國的密碼破解專家於二戰期間破解該編碼。

 普遍認為盟軍在西歐的勝利能夠提前兩年，完全是因為Enigma密碼機被成功
破解所致。
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電子檔案保存之模擬策略概念介紹(6/6)

模擬策略

未來應用、檢調時能夠
依然保持其使用的感覺

(Feel)及外觀(Look)

考量系統保存所需空間
及預算之困難及限制

模擬做法

舊格式、檔案、系統，
以模擬軟體在新硬體環
境下執行，維持其外觀
與互動模式，模擬電子
檔案在原始軟硬體環境

運作機制
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電子檔案保存實驗室模擬工具展示(1/5)

模擬器 年度 類型 模擬系統 模擬軟體(遊戲)

MAME 1984年 家用主機
掌機

小精靈(1980)

Apple1Emu 2002年 Apple I

JPC 2005年 DOS DOS PE2(1986)、ET3(1989)、Lotus123(1982)、Kong(1996) 

Kegs32 2006年 Apple II/GS System 6.0.1

BasiliskII 2006年 Apple 
Macintosh System 7.5.3

VMac 2007年 Apple 
Macintosh

MacPaint(小畫家) (1984)、MacWrite(文書編輯器) 
(1984)

Agat Emulator 2008年 Apple II 
/Agat

「Agat」使用C語言開發，於2008年底推出1.0版，為
一款多機種模擬器提供GUI安裝介面，並可運行
Apple I/II/IIe/II Plus/IIe Enhanced、Agat-7/8、Pravetz
82/8A/8M/8C 等古董電腦的遊戲軟體同時其也內建數
十款遊戲與軟體，省卻玩家四處搜尋下載的麻煩

DOSBox 2008年 DOS DOS NeoPaint圖形編輯器

Dioscuri 2009年 荷蘭模擬器 DOS
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電子檔案保存實驗室模擬工具展示(2/5)

【實機展示】

透過DOSBox模擬器開啟

.PCX圖形檔
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電子檔案保存實驗室模擬工具展示(3/5)

開啟DOSBox、掛載資料夾
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電子檔案保存實驗室模擬工具展示(4/5)

執行NeoPaint進入圖形編輯器
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電子檔案保存實驗室模擬工具展示(5/5)

• 使用模擬工具前無法直接以檢視器瀏覽

使用模擬工具
後開啟瀏覽

其他檢視器顯
示樣貌變形
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電子檔案保存之轉置策略概念介紹(1/2)

什麼是轉置

(Migration)
指電子檔案管理系統之軟硬體過時或
失效，需進行軟硬體格式轉換，以便
日後可讀取之作業程序。

電子檔案每經過1次轉置都有可能造
成資訊的流失，甚至可能是極為珍貴
的資料。
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電子檔案保存之轉置策略概念介紹(2/2)

轉置種類：電子檔案格式轉置

• 將舊的檔案格式轉置成新的檔案格式

• 將封閉式的檔案格式轉置成開放式的檔案格式

格式轉置
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電子檔案保存工具介紹(1/2)

將電子檔案轉置為符合文書及檔案管理電腦化作業規範

所建議之格式，以確保電子檔案可讀性。
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電子檔案保存工具介紹(2/2)

簡易版功能

• 電子檔案轉置及驗證

完整版功能

• 電子檔案轉置及驗證

• 影像檔與圖片檔修補

• OCR 辨識及條碼辨識

電子檔案保存工具為單機版，區分為簡易版及完整版
兩種版本。
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格式轉置功能(1/9)

提供單一及批次格式轉置功能

• 封裝檔外部檔案格式轉置

• 文件類型格式轉置(DOC、PPT、WDL等)
• 影像類型格式轉置(TIFF、JPEG、GIF等)
• 視訊類型格式轉置(WMV、MPEG-2)
• 音訊類型格式轉置(MP3)

使用時機

• 將需保存的檔案，轉置為符合「文書及檔案
管理電腦化作業規範」附錄8建議之保存格
式



電子檔案保存實驗室 – P E A R L

27

開啟檔案轉置

格式轉置功能(2/9)
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選擇欲轉置的資料夾

選擇存放轉置
結果的資料夾

選好路徑後
按下列出清單

格式轉置功能(3/9)
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查看資料夾
的所有檔案

格式轉置功能(4/9)
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勾選欲轉置的類型勾選欲轉置的類型

則開始進行轉置
按下確定

則開始進行轉置

系統會自動將與勾選的

自行做勾選或取消

系統會自動將與勾選的
轉置類型相符的檔案

自動選取，使用者可再
自行做勾選或取消

格式轉置功能(5/9)
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。格式轉置中。。。

格式轉置功能(6/9)
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開啟轉置後資料夾開啟轉置後資料夾

產生轉置後的檔案產生轉置後的檔案
及兩個轉置報告

格式轉置功能(7/9)
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轉置結果統計表

轉置檔案詳細清單

格式轉置功能(8/9)
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格式轉置功能(9/9)

轉置時可能因PDFCreator
沒有正常於記憶體中清除

轉置錯誤之
處理

於工作管理員選取PDFCreator
結束處理程序後再重新轉置
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點選下載專區

進入電子檔案保存實驗室網站
http://pearl.archives.gov.tw/

或點選電子檔案
保存工具圖示
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軟體工具-媒體封裝及驗證工具(1/4)

媒體封裝及驗證工具

封裝

驗證
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軟體工具-媒體封裝及驗證工具(2/4)

點選「媒體封裝及驗證工具」主程式捷徑

開
啟
主
畫
面
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軟體工具-媒體封裝及驗證工具(3/4)

選擇「待封裝檔案路徑」、「紀錄檔儲存路徑」、
「憑證選擇」，若選擇IC 卡憑證，請將憑證卡插
入於讀卡機後，點選「開始封裝」。
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軟體工具-媒體封裝及驗證工具(4/4)

輸入智慧卡密碼(PinCode)，按下「確定」，開始
進行封裝。

封裝完成
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點選下載專區

進入電子檔案保存實驗室網站
http://pearl.archives.gov.tw/

或點選媒體封裝
及驗證工具圖示
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電 話： (02)2513-6099#1
傳 真： (02)2513-6077
E - mail： lab@archives.gov.tw

網 址：http://pearl.archives.gov.tw


